
AbwHssern zur Bestimmung der Oxydierbar- 
keit meistens eine groDe Verdiinnung mit 
destilliertem Wasser erforderlich ist. - Bei 
der Bestimmung der Oxydierbarkeit in kluf- 
lichen destillierten Wlissern fand ich solche, 
die fur  100 ccm iiber 2 ccm Perman- 
ganatlijsung verbrauchten. 

Zur 13estimrnung angewandte Mengen 

beanspruchen. Ziebt man diesen Refund von 
dem ersteren ab, so hat  man gleichzeitig die 
Oxydierbarkeit des destillierten Wassers fest- 
gestellt und kann diese fiir die Korrektur 
bei der Berechnung in Retracht zichen. 

Die auf diese Weise ausgefiihrte Be- 
stimmung der Oxydierbarkeit wird in unserem 

100 ccm Wasser . . . . . . . . . .  
50 - - I. 60 ccrn destilliertes Wasser 
25 - - t 7 5  - 

i 

- _ _  
Verbraueh ao Perminganat in mg 

pro Llter. 
Titer oboe deitilllertos Waaser 

eingestellt. 

100 ccm Wasser . . . . . . . . . .  
50 - - + 50 ccni destilliertes Wasser 

" I 25 - - +75  - 

. - -. 

Verbrauch ao Per- 
maoEaoat lo mg 

pro Liter. 
Titer mit 100 ccrn 

deitilliertem Wasaer 
elogutcllt. 

22,86 2 2 , ~ ~  
26,22 ' 23,86 
33,62 , 2&53 

18,21 
18,'Ll 
18,83 

Titer = - 16,O I Titer = 14,O 
nicht Irorrigiert korrigiert 

l V  

24,38 24,38 
30,47 23,7 
44,69 1 24,38 

100 ccin Wasser . . . . . . .  . .  
50 - - -t 50 ccrn destillicrtes \$assor 
25 - - t 7 5  - 

I Titer.: - 14,!! Titer := 14,O 
nicht korrigicrt , korrigicrt 

26,55 2.5,65 

36,30 I 26,22 
29,58 26,22 

23,35 ' 22,351 18,l 
26,41 23,36 
32,6 , 23,36 

20,72 
91,34 
21,34 

Titer -= 15,l I I .  liter = 14,l 
nicht kortigiert , korrigiert 

Titer - -  15,l I Titer -= 14,l 
nicht korrigiert , korrigiert 

Institute innegehalten, sobald 100 ccm des 
angewandten destillierten Wassers mehr als 
zwei Tropfen Permanganatlosung ver- 
brauchen. 

Die angewandte Chemie als Stndiengebiet. - 
ersten Peiden Kubriken is t  fur die Bestim- I 

mungen der Titer, der  ohne Anwendung von 
destilliertem Wasser bestimmt wurde, und die i Jede  Naturerkenntnis als Wssensgebiet 
Korrektur auf destilliertes Wasser in  Betracht I umfaDt die Summe der fur  eine besondere 
gezogen, in der letzten Rubrik ist der Titer Art  bercits bekannten und noch moglichen 
mit 100 ccm destilliertem Wasser bestimmt I Erfahrungsinhalte und zwar von der  eiufachen 
und die Oxydierbarkeit des destillierten I Beobachtung oder Spekulation bis zur letzten 
Wassers nicht weiter beriicksichtigt. In  der I Stufe der Abstraktion. Das abstrahierende 
mittleren Rubrik befinden sich die Zahlen, Ordnen wird den Arbeiten zu r  Erweiterung 
die der wirklichen Oxydierbarkeit des Wassers des Wissensgebietes cine Kichtung und ein 
innerlialb der Fehlergrenzen entsprechen. Das'jeweilige Zicl ist in seiner 

Man verfrihrt also bei der Ausfiihrung , Fassung nicht willkiirlich, sondern rationcll ; 

Von A. Wolfrum-Leipzig. 

Ziel geben. 
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es gilt das Streben einer Erkenntnis, einem 
Zwecke. Sobald aber Willkiir oder ein dem 
Wesen der Wissensaufgabe fremder Faktor 
vorherrscht, so wird die Betatigung zu einer 
Hiilfsarbeit. Es ist nicht mehr ein in der 
Wissensarbeit bedingter Zweck zu erreichen, 
sondern es ist ein Faktum, welches nur als 
Grundlage fur Erkenntnisse anderer Gebiete 
dient, darzulegen. Es  wird also die strikte 
Organisation oder Entwicklung eines anderen 
Gebietes gewihrleistet. 1st nun das Ziel 
oder Ergebnis eine abstrakte Erkenntnis, so 
wird es zur reinen Wissenschaft gehijren; 
hihgegen gehort das konkrete Zwecke be- 
treffende einem besonderen Gebiete an und 
indem es Probleme mit Hiilfe der iibrigen 
lhkenntnisse 18st , wird es als angewandtes 
Wissen zu bezeichnen sein. 

Man unterscheidet nun in der Chemie die 
allgemeine (reine) und die angewandte Chemie. 
Bei letzterer wird der Zweck oder die An- 
wendung ein Postulat unseres Seins bilden. 
Dieses kann nun substantiell und iptellektuell 
sein, d. h. eine Arbeit mit Erzielung eines 
Gewerbeproduktes oder Eigenarbeit zur Er- 
kenntnis einer speziellen Postulatsentsprechung 
oder eine ~o lche  zur Fiirderung des Allgemein- 
wohls. Die Forderung wird bei letzterem 
fur das Einzelwohlsein vom Individuum oder 
fiir die Gesamtheit vom Staate ausgehen. 
Man unterscheidet dementsprechend als 
Unterabteilungen der angewandten Chemie 
folgende Gebiete: die technische , pharma- 
zeutische und offentliche bez. Nahrungemittel- 
chemie. 

Die Chemie wird nber auch die Aufgabe 
haben, Kenntnisse der Naturprodukte sowie 
der Lebens- und Vegetationsvorgiinge anzn- 
bahnen, soweit sie zu Erkenntnissen des stoff- 
lichen Wechsels und zu solchen der Postu- 
late fiihren. Es  gehijrt daher die Mineral-, 
Agrikultur- und physiologische Chemie eben- 
falls in den Bereich der angewandten Chede .  
Da es sich hierbei um ein Feststellen von 
Tatbestanden in Erfahrungsinhalten handelt, 
so wird als wesentlichstes Hiilfsmittel die 
analytische Chemie dienen miissen. 

Das Arbeitsgebiet der angewandten ,Chemie 
ist also ein sehr umfangreiches, wie es dern 
Begriff der Postulate unseres Seins entspricht. 
Dieser Begriff schlieflt ein individuelles und 
ein unpersiinliches Moment in sich, SO daB 
diesbeziiglich auch eine Teilung vorzunehmen 
ist. Letzterem wird die technische Chemie, 
ersterem hingegen werden die iibrigen Teil- 
gebiete entsprechen. Hieraus ergibt sich auch, 
daO eigentlich die allgemeine und die tech- 
nische Chemie die Gegensiitze in der Chemie 
als Wissenschaft sind; denn nur soweit wird 
sich deren selbstandiges Arbeits- und For- 

schungsgebiet erstrecken. Im iibrigen wird 
sie helfende Disziplin sein. 

Sol1 nun ein Wissensgebiet als Studien- 
gebiet dargestellt und erschlossen werden, 
so mu4 gegeben sein: 

1. Eine Darstellung des Wissensgebietes 
als solches in Systematik und Gesetzform, 
d. h. in seiner Gesamtheit als Tatbestand 
des Wissens. 

2. Eine Darstellung des Wissensgebietes 
vorn Arbeitsstandpunkt, d. h. vorn Standpunkt 
der methodischen Erkenntnisse. 

Von den einzelnen Gebieten der .ange- 
wandten Chemie sei nun nach diesem allge- 
meinen Einteilungsprinzip dasjenige der tech- 
nischen Chemie naher betrachtet. 

Die technische Chemie ist der Inbegriff 
der Postulatserfiillungen, die aus theoretischen 
und empirischen Erkenntnissen entwickelt sind. 
Sie bildet einen selbstandigen Wissenszweig 
und ist kein ausschliefllich empirisches Ge- 
biet, wie dies die mogliche Aufteilung in 
eine Forschung, namlich dern Postulat 'zu 
entsprechen, und in eine Art Systematik als 
Ausdruck der jeweilig giiltigen Tatsachen 
(schwankend wie die Bedingungen der Postu- 
latserfullungen schwanken) zeigt. Die Ent- 
wicklung der technischen Chemie (ah  For- 
schung) ist eine rationelle, wobei auf Grun'd 
der Priirnissenmiiglichkeiten die Bedingung 
der Postulatserfiillung hervorgeht. Die Zahl 
der empirischen Erschlieflungen ist relativ 
gering und diese wie bei jeder Entwicklung 
eines Wissens so auch hier vorhanden. Die 
technische Chemie entwickelt sich also auf 
Grundlage der allgemeinen Chemie als Wissens- 
gebiet aus sich selbst; sie ist daher, wie 
bereits erwahnt , teilbar in eine Forschung 
und ein System geordneter Arbeitsergebnisse, 
d. h. Tatsachen. Diese Trennung ist in jedem 
Gebiet iiblich und nijtig; denn Arbeitsdurch- 
fiihrung und -ergebnis sind nur bei der Ein- 
zelarbeit aneinander gebunden, dann aber zu 
trennen, da die Tatsachen an sich jeder fol- 
genden Arbeit unbeeinflubt zur Verfiigung 
stehen und als Stiitzpunkt dienen sollen, 
wahrend die Entwicklung der Problemlijsung 
individuell ist und ihr Inhalt erst durch 
Einordnen der Einzeldaten in dns Wissens- 
material zu erweiterten oder neuen metho- 
dischen Erkenntnissen, bez. zu Arbeitshiilfen 
fiihrt. Das Tatsachensystem schlieflt die je- 
weilig beste Art der Postulatserfiillung in 
sich, ohne hierbei, der Definition zufolge, eine 
Kritik der Entwicklungstatsachen zu geben. 
Dieses Abbild von Fabrikationsplan und 
-arheit wird als die chemische Technik zu be- 
zeichnen sein, wobei a h  Technik der Inbegriff 
der Mittel und Verfahren zur Hervorbringung 
eines niitzlichen d. h. Gewerbeproduktes ist. 
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D i e  chemische  T e c h n i k  als Disziplin 
wird nun darstellen miissen: die Umwand- 
lung der Natur- in Gebrauchsstoffe, die 
geregelte Darstellung von einheitlichen Pro- 
dukten und die Verwertung von Natur- und 
Gebrauchsstoffen sowie Produkten zu tech- 
nischen Zwecken, soweit sie vor allem mit 
stofflicher Veriinderung verkniipft sind. Diese 
Disziplin umfaflt also als Unterabteilungen : 
die Hiittenkunde, die chemische Fabrikations- 
kunde und die chemisch-technische Betriebs- 
lehre. Sie wird aber auch ausschliefllich die 
Art der Postulatserfullung an sich zu be- 
trachten und zu lehren haben, soweit diese 
gleichzeitig Fabrikationsbedingungen in sich 
schlieflt, d. h. die Existenzfiihigkeit der 
Fahrikationen dartut. Dieser Zweig wird 
ein volkswirtschaftlich-historischer sein. Hier- 
bei ist der wirtschaftliche Einflufl als Fabri- 
kationsfaktor festzulegen und zwar so dafl 
nicht die Arbeit an sich geschildert wird, 
sondern die Mittel zur zweckmafligen Leistung 
einer solchen. Es kommen also methodische 
Gesichtspurikte in Betracht, welchen als 
Tatsachenmaterial, ohne Analyse des Zwecks, 
die Gestaltung der Industrie gegeniiber steht. 
Dieses Wissensgebiet wird als Industriekunde 
zu bezeichnen sein, wobei Industrie die 
dauernde Gesamtheit der gleichartigen, natio- 
nalen Fabrikationen bezeichnet. Die In- 
dustriekunde zerfiillt also in eine Methodik 
der industriellen Arbeit und in einen AbriB 
der chemischen Industrie. Zuriickgreifend 
auf Friiheres sei noch erwahnt, d d  die Be- 
zeichnung als Fabrikationskunde und Be- 
triebslehre den Unterschied der rationellen 
und empirischen Produkterzeugung oder -Ver- 
wertung hervorheben soll, wobei also einer- 
seits das im Wesen erkannte Verfahren oder 
andererseits die geregelte Arbeit in den 
Vordergrund tritt. 

D i e  t e c h n i s c h e  F o r s c h u n g  wird als 
Disziplin einzuteilen sein in eine Vereinigung 
der Losungsrnoglichkeiten der Probleme sowie 
der hieraus entnommenen methodischen Hiilfen 
(Methodik der technischen Forschung) und 
in die Definierung der individuellen, selb- 
standigen Forscherarbeit, d. h. das Erfinder- 
oder Patentrecht und dessen Auslegung. 

Sobald nun die technische Forschung eine 
Problemlosung geboten hat,  so ist deren 
Ubertragung in die Wirklichkeit, d. h. die 
Erprobung als PostulatslBsung notwendig. 
Die Arbeits- und Urteilshiilfen werden und 
sollen also hierbei nicht eine Problemlosung 
betreffen, sondern die Mittel zu rein kon- 
struktiver , d. h. erfahrungsmafliger Ausar- 
beitung eines Arbeitsplanes. Letzterer soll 
die kiinftige Fabrikation betreffen, wobei 
Fabrikation die in Durchfiihrung und Fhgebniu 

festgelegte gewerbsmHDige Arbeit bezeichnet. 
Darum rnufl der erschlossene Arbeitsplan eine 
chemische , technische und kaufmannische 
Zweckerfiillung in sich schlieoen und die notige, 
rechtliche Abgrenzung muf3 bereits vorange- 
gangen sein. Jede dieser Djsziplinen liefert 
hierfiir Urteilsmomente welche direkt oder 
nnch Kombination methodisch, d. h. zweck- 
dienlich vereint werden kiinnen. Diese Me- 
thoden bieten also die Arbeitshiilfen und 
geben daher dem einzelnen die Fahigkeit Kon- 
struktionslosungen vorzunehmen. Sie bergen 
nicht in sich die Blickpunkte kiinftiger Lii- 
sungsideen, auch bieten sie nicht einen $b- 
geschlossenen Arbeitsausdruck, sie sind des- 
halb weder zur Forschung noch zur tech- 
nischen Systematik gehorig, sondern in Summa 
eine Unterrichtsdisziplin, also eine Anleitung 
zur zielbewdten Arbeit, d. h. eine Me- 
thodik und zwar diejenige des fabrikatorischen 
Arbeitens. 

D i e  M e t h o d i k  d e s  f a b r i k a t o r i s c h e n  
A r b e i t e n :  mufl also den einzelnen lehren 
und instandsetzen Fabrikationsplane auszu- 
arbeiten und zu priifen, sowie Fabrikationen 
im taglichen Verlauf, d. h. im Betriebe 
leiten zu konnen. Hieraus ergibt sich, da8 
die Methodik als Unterabteilungen die zwei 
als Iusfallations- und Betriebskunde zu be- 
zeichnenden Unterrichtsgebiete umfaflt. Die 
Installationskunde wird ihrerseits als Unter- 
abteilungen die Reaktions- und Fabrikations- 
kalkulation sowie nls Mittelglied die Appa- 
ratenkunde bez. die Dispositionslehre der Fa- 
briksanlagen notwendigerweise in sich schlieflen. 
Die Betriebskunde umfaflt die technische und 
die kaufmiinnische Betriebsfiihrung. 

Die technische Chemie umfa8t also als 
Gegensatze die technische Forschung und die 
chemische Technik, sowie als Bindeglied und 
Gebiet der praktischen Betiitigung, also aucli 
Unterrichtserteilung, die Methodik des fabri-. 
katorischen Arbeitens. 

Die gesamte Einteilung der angewandten 
Chemie zeigen nebenstehende Aufstellungen. 

Dieser durch das Wissensgebiet selbst 
gegebenen Einteilung steht nun gegenwartig 
noch e@e rein empirische gegeniiber. Hier- 
bei wird das Teilgebiet der Chemie nicht 
von deren Standpunkt aus, sondern als Teil 
der Technik und darum als chemische Techno- 
logie bezeichnet. Fiir den Chemiker und 
Fabrikanten sind die Gefafle nur Hilfen, 
hingegen die Reaktionsvorgange entscheidend. 
Sie bleiben auch bei der Ausfiihrung im 
groflen als Ausdruck einer chemischen Um- 
setzung die Norm und nur deren vollstjindige 
Erkenntnis vermag die geeignete Raumform, 
als welche sich die Fabrikation bietet, zu 
geben, wornuf j a  auch die Art der Ausarbeituug 
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Angewsndte Chemie. - . 
Erfuilung der nicht an Individaen gebundenen Erfiillung uncl Erkenntnis vorwiegend individueller 

Postulate. oder biologischer Postulate. 

I . 
Pharmazeutische, Mineralchemie, 

offentiiche bez. Agrikulturchemie und 
Technischle Chemie. Nahrungsmittclchemie. Physiologische Chemie. - , 

Analytische Chemie. 

- Tecbniscbe Chemie. 

Technische Forschung. Chemische Technik. 

technischen Forschung. kunde. Fabri- technische kunde. 

c 
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Methodik der Lehre vom Patentrecht. Hiitten- Chemische Chemisch- Industrie- 

kations- Betriebs- 
kunde. lehre. 

Methodik des fabrikatorischen Arbeitens. 

Installationskunde. 

Reaktions- Apparatenkunde Fabrikations- 
kalkulation. bez. Dispositions- kalkulation. 

leiire der 
Fabriksanlagen. 

der Fabrikationen beruht. Die Fabrikation 
ist in erster Linie der Ausdruck der Ver- 
wendung einer Reaktionseigenschaft im groBen. 
Sie kommt fur den Chemiker als solchen und 
nicht als Gewerbetreibenden in Betracht. 
Fa& man die Sachlage von letzterem Stand- 
punkt auf, so geht die Industriekunde als 
Art und Nachweis der Wechsel in der Postu- 
latserfullung hervor. Es ist daher das Ge- 
biet auch nicht als Vernunft der Gewerbe, 
was Technologie bedeutet, zu bezeichnen. 
Die mechanische Arbeit tritt hier gegen die 
Reaktionsarbeit zuriick. Es ist der einzelne 
Vorgang entscheidend, nicht die Gesamtheit 
der gleichen Arbeiten. Die Grundlage war, 
ist und bleibt die Forschung (das Wissens- 
gebiet) als Chemie spez. als technische Chemie. 
Die Technik ist nur der Ausdruck der ab- 
geschlossenen Arbeiten, also der engere Be- 
griff. Wiirde man nur die ,,Vernunft im Ge- 
werbe" hervorheben, so fehlte das, was man 
eigentlich bezeichnen wollte, die Fabrikation 
an sich. Aber auch die Erklarung der che- 
mischen Technologie als wissenschaftliche 
Lehre von der chemischen Technik ist ein 
Widerspruch in sich selbst. Nicht die Appa- 
raten- oder die ausgewahlte Reaktionsform 
gibt der chemischen Technik den wissen- 
schaftlichen Gehalt, sondern, wie erwahnt, die 
ErschlieSung und Vervollkommnung eines 
Postulates unseres Seins. Die Beschreibung 
der Technik ist eine rein deskriptive Disziplin 
und ohne Beweisform; es ist daher wider- 
sprechend, den Begriff Technologie iiber den 
der chemischen Technik anzuordnen; denn 
man. kann fiir den Unterricht nur erschlieben, 
d. h. lehren, was in der'Form als Tatsache 

Betriebskunde. - 
Technische Betriebs- Kaufmannische Betriebs- 

fuhrung. fuhrung. 

gegeben ist. Dem Begriff der Postulatser- 
fiillung, wie ihn die technische Chemie in 
sich birgt , muB alles untergeordnet sein, 
weil sonst dieser Wissenszweig die Selb- 
standigkeit verliert, welche er tatsachlich 
besitzt. Die Apparate- und Preisfrage hat 
keine besondere Teilung der Ergebnisse der 
reinen Systematik bewirkt; ein Grund, dies 
bei der technischen Chemie zu tun, liegt 
auch nicht vor. Die Teilung der Chemie 
wird durch die Postulatserfullung bewirkt, 
nicht durch die GriiBe der beim Arbeiten 
verwendeten Dosen. Aus diesem Grunde 
schliel3t aber auch die technische Chemie 
die industriellen und wirtschaftlichen Mo- 
mente in sich, welche doch nur der Aus- 
druck der technischen Forschung sind. Der 
Name chemische Technologie ist vom Stand- 
punkte des Wissenszweiges unbedingt unzu- 
lassig und dies gilt auch fur die Art der 
Darstellung, fur den Unterricht. Kompendien, 
welche ausschlieblich den einzelnen, den Er- 
fahrenen unterrichten sollen , werden beziig- 
lich des letzteren Einwandes hiervon nicht 
betroffen. Didaktisch besteht aber die For- 
derung, dab jedes Wissensgebiet so zerlegt 
werde, dab jedes besondere Moment fur den 
Unterricht klar liegt. Daher ist die fruher 
gegebene Dreiteilung eine Notwendigkeit. 
Bei einer Vereinigung, also gleichzcitigen Be- 
lehrung, wie es jetzt iiblich ist, verliert der 
Lernende das didaktische Moment aus dem 
Auge oder er bringt es nicht zu der inten- 
siven Auffassung, dal3 es ihm selbsttatiges, 
d. h. freies Gestaltungsverm6gen gibt. Ferner 
ergibt sich hieraus auch die Notwendigkeit 
der praktischen Einiibung in der Methodik 



des fabrikatorischen Arbeitens und der semi- 
naristischen nbungen beziiglich der tech- 
nischen Forschungl - Die barstellung der 
chemischen Technik muO ebenfalls eine ent- 
sprechende sein , wobei als Anschauungs- 
material und Bildungsmittel Zeichnungen und 
Fabriksbesuche dienen miissen; denn der 
Sinn fiir die Raumform mufl erzogen werden. 
Eine Popularisierung der Einzelheiten durch 
Kopien im kleinen mit den iiblichen Labora- 
toriumshilfsmitteln widerspricht dem Wesen 
des Unterrichts. Die Vorfiihrung der prin- 
zipiellen Momente (also qualitativ) bedarf 
nicht der kopistischen Vorfiihrung der tech- 
nischen Anordnung , welche, wenn sie nicht 
durch getreue Modelle gestiitzt wird, den 
Lernenden nicht gewahr werden l a t ,  dafl 
dies alles erschlossen und damit in sich be- 
dingt ist. 

Jeder Wissenszweig mu8 seinem didakti- 
schen Gehalt entsprechend unterrichtet und 
jede didaktische Eigenart fiir sich zur Gel- 
tung gebracht werden, damit der Lernende 
sie ohne storende Nebenmomente auffassen 
kann. Jede kombinierte Darstellung ist fiir 
ein Kompendium eines Gebietes zuliissig, 
nicht aber fiir ein Lehrbuch oder den Unter- 
richt. Ferner muO ein umfassendes Ver- 
stindnis systematisch herangebildet werden'; 
nie ist es gerechtfertigt, die event. umfang- 
reicher notige Vorbildung durch eine popu- 
lare Darstellung ' der Aufgabe ersetzen zu 
wollen. Jedes Wissensgebiet m d  daher zur  
Ausgestaltung als Studiengebiet einer Zwecks-, 
d. h. didaktischen Analyse, einer Zerlegung 
der Forschungs- und Arbeits-Vielheit in ihre 
Teile, unterworfen werden. Die Gesamtheit 
der erworbenen Tatsachen und Erfahrungen 
ist in Teilgebiete zu sichten, deren jedes ein 
bestimmtes didaktisches Sammelmoment, eine 
Disziplin umfaflt. Ferner wird man alle all- 
gemein verwertbaren Arbeitsteile gleicher oder 
verwandter Art zu methodischen Hilfen bez. 
Normen vereinen. Individuell eigenartige 
Arbeitsmomente werden deren Grenz- und 
Sonderfalle darstellen. Alles die Individuen 
ausschlieBlich Betreffende gehort der Syste- 
matik an. Wie also aus den Erfahrungs- 
inhalten durch die didaktische Analyse 
Normen und Methoden, d. h. Urteilsmomente 
beziiglich eines zweckdienlichen Handelns 
nnalytisch hervorgehen , so entwickelt sich 
alsdann bei einem Unterricht nach den ge- 
fundenen Gesichtspunkten synthetisch die 
Gestaltungskraft des Lernenden bez. dessen 
Erfahrung als Ausdruck eines Wissens und 
K6nnens. Daraus ergibt sich auch, dafl bei 
jedem Unterricht die Arbeits- oder Problem- 
losung in der Durchfiihrung und nicht im 
Ergebnis, also im Einpragen von Tatsachen 

oder indiriduellen Vorschriften besteht , wie 
dies bei einem empirischen Unterricht stets 
der Fall ist. Jede Problemlosung oder 
Arbeitserfiillung setzt voraus 

Eine Kenntnis des einschlagigen Tat- 
sachenmateriales und Urteilsmomente fur die 
logische oder empirische Auswahl der An- 
nahme- oder Kombinationsmoglichkeiten. 

2. Eine Durchfiihrung der Arbeiten auf 
Grundlage der Kenntnisse von in der Wir- 
kung erprobten Ausgangsbedingungen (Hilfen 
des Wissens - praparative Methoden) und 
der Mittel zur zweckdienlichen Leitung (Hilfen 
des Konnens - das praparative Arbeiten). 

Betrachtet man die Darstellung der che- 
mischen Technik nochmals von diesem Stand- 
punkt, so ergibt sich folgendes: Die Fabri- 
kationsarbeit wird teils durch den chemischen 
Vorgang, teils mechanisch geleistet. Der 
chemische Vorgang ist qualitativ in der prak- 
tischsten Laboratoriums- oder Demonstrations- 
anordnung ohne Riicksicht auf eine Kopie 
der Technik oder in gro5erem MaDstab zu  
geben. Die quantitativ notwendige Gesamt- 
form als beste ArbeitslGsung gehort als Schil- 
derung in  die Fabrikationskunde, als Studien- 
form zu dem fabrikatorischen Arbeiten. Die 
Konstruktion der Apparate ist beziiglich des 
praparativen wie analytischen Momentes 
qualitativ durch Zeichnung oder Modell zu 
erklaren. Die Erwerbung von Urteils- 
momenten (also von qumtitativen, d. h. es- 
perimentellen oder Berechnungsdaten) iiber 
deren Funktion bei der zu einer Pabrikation 
gehorigen Anordnung gehort zu dem fabrilta- 
torischen Arbeiten; denn das Ergebnis sol1 
nicht als Einzelexperiment, sondern als durch 
Vorarbeit erschlossene Form aufgefdt werden 
und damit Dispositionsberechtigung haben 
sowie Erfahrung geben. Die praktischen Vor- 
studien hierfiir , welche nur das Prinzipielle 
derAnordnung ohne Bezug auf eine Fabrikation 
betreffen , gehoren zu dern praparativen Ar- 
beiten bez. der Apparatenkunde. Jede me- 
chanische Arbeitsleistung ist zeichneriscb oder 
am getreuen Modell zu geben. Jede ange- 
naherte Kopie mit Laboratoriumshilfsmitteln 
ist wertlos; denn es fehlt die impressio- 
nistische Wirkung als chsrakteristische Raum- 
form. Die Einzel- wie gesamte Betriebs- 
arbeit kann nur durch Schilderung gegeben 
werden. 

Als Pflegestatten der angewandten Chemie 
sind nun schon lange besondere Laboratorien 
vorgesehen. Die StudienplOne dieser Institute 
umfassen aber nur pharmazeutische und 
Nahrungsmittelchemie , da  sie eigentlich die 
Bildungsstatten der Pharmazeuten sind. Wozu 
erhalten aber diese Institute mit dem geringen 
Lehrumfang diese Bezeichnung ? Die techni- 

1. 



753 

schen Institute hiitten doch wahrhaftig mehr 
Anrecht darauf. Es ist daher wohl angezeigt, 
entweder denLehrumfang oder die Bezeichnung 
dieser Institute zu andern. Diese Bildungs- 
statten sollten doch gerade besonders giinstige 
Bedingungen fiir das  praktische Studium der 
technischen Chemie, welches eigentlich bereits 
allgemein eingefuhrt sein sollte, bieten ; tat- 
siichlich is t  aber ihr Wirkungsbereich sehr 
eng begrenzt und folglich auch von geringer 
Tragweite. Zum mindesten sollten die Zweige 
der angewandten Chemie a d e r  der  technischen, 
Unterrichtsmoglichk'eit sein, auch wenn diese 
Institute nicht eigentliche Pflegestatten dieser 
Wissenszweige sind. Die didaktischen Er- 
kenntnisse werden auch i n  dieser Hinsicht 
als Elemente der  Gliederung der Wissens- 
gebiete reformierend wirken. Zielbewuflt und 
zweifellos klar in der  Tendenz muk? die Ord- 
nung des Wissensgebietes durchgefihrt sein ; 
denn alles, was nicht vollig so unterrichtbar 
ist, als es im Wissensgebiet eingereiht sein 
mull, i s t  didaktisch noch nicht erschlossen, 
was gleichbedeutend rnit mangelhaftem bez. 
individuellem Unterricht ist. Die  Entwick- 
lung und Durchfiihrung der didaktischen 
Prinzipien ist daher  eine notwendige Auf- 
gabe, ein Selbstzweck der Wissenschaft. Die  
spezielle Unterrichtslehre und -forschung sol1 
ihr  angereiht und in Form und Beweiskraft 
gleichwertig sein. Es wird dann von selbst 
die  empirische Ar t  der  Unterrichtsbegriindung 
nach personlichen Auffassungen verschwinden. 
D e r  Unterricht hat zu verantwortungsvolle 
Aufgaben, u m  der Willkiir des einzelnen 
uberlassen zu bleiben, sei es auf dem Gebiete 
der  reinen oder angewandten Chemie. 

Bemerknngen zn dew Vortrag 
des Herrn Dr.Frank ,,Znr Nntabarmachnng 

des atmosphtirischen Stickstoffs". 
Von Dr. H. Freudenberg. 

Im AnschluD an die Verhffentlichung des 
Herrn Dr. R o t h e  in dieser Zeitschrift und an 
die Entgegnung des Herrn Dr. F r a n k  betreffend 
Nutzbarmachung des atmosphiirischen Stickstoffs 
m6chte auch ich es nicht unterlassen, meinen 
Anteil an dem Verfahren zu reklamieren, wel- 
chen Herr F r a n k  ebenfalls nicht erwghnt hot. 

Als Herr F r a n k  sich rnit der Deutschen 
Gold- und Silberscheideanstalt in Verbindung 
setzte, betreffs Ausnrbeitung eines Verfahrens zur 
Darstellung von Cyanverbindungen aus Carbiden, 
hatte er nur die Verwendung von Bariumcarbid 
ins Auge gefdt ,  da die Eigenschaft des Calcium- 
carbids, Stickstoff ebenfalls in erheblichem M d e  
aufzunehmen, Herrn F r a n k  entgangen war. Dies 
wurde erst von mir konstatiert und ebenfalls die 
Tatsache festgestellt , daO sich zum Unterschied 

von Bariumcarbid bei der Stickstoffaufnahme 
kein Cyanid , sondern nur unschidliche Cyanid- 
verbindungen bilden. Ferner wurden von mir 
zuerst Versuche gemacht, das erhaltene Produkt 
auf seine Verwendung als Diingemittel zu priifen. 
Wirhrend unsere Versuche in letzterer Richtung 
i m  Gange waren, wurde unabhingig davon uns 
brieflich von Herrn F r a n k  ebenfalls diese Ver- 
wendungsart vorgeschlagen. Um Streitigkeiten 
zu vermeiden, da wir doch damals Hand in Hand 
arbeiteten, wurden die Patente auf F r a n k s  und 
meinen Namen gemeinsam genonimen und dem 
Vertrag gemiil3 der Cyanidgesellschaft zediert. 
Ich mdchte dabei erwiihnen, da13 auch das in 
Herrn Dr. E r l w e i n s  Vortrag erwiihnte Verfahren 
zur Herstellung von Cyanid aus der Kalkstick- 
stoffverbindung durch Schmelzen mit Kochsalz 
von mir herriihrt. Spiter trennte sich nnsere 
Firma von der Cyanidgesellschaft, da sie trotz 
der erheblichen von uns gemnchten Fortschritte 
inzwischen andere vorteilhaftere Cyanidprozesse 
entdeckt hatte und dem Diingemittelverfahren 
eine okonomische Bedeutung nicht zuerkennen 
konnte. 

Zur Nutzbarmachung des atmosphjlrischen 
Stickstoffs. 

Bezugnehmend auf die Bemerkungen des 
Herrn Dr. F r n n k zu meinen Ausfiihrungen 
Heft 27, S. 658 dieser Zeitschrift fiihle ich mich 
genotigt , noch einmal auf die Angelegenheit 
zuriickzukommen. Ich stelle zunichst fest, d d  
meine wissenschaftlichen Prioritiitsanspriiche be- 
ziiglich der Cyanamid-Reaktionen nicht bestritten 
werden. Was die von mir s. Z. angemeldeten 
Patente anbetrifft, so gehort es meinem Gefiihle 
nach nicht in diese Zeitschrift, iiber die geschiift- 
liche Seite der Angelegenheit und die indivi- 
duelle Auffassung derselben sich zu inBern (trotz- 
dem ich eine solche Diskussion nicht zu scbeuen 
brauche), ich verws.hre mich aber an dieser Stelle 
entschieden gegen die einseitige Auffiusung des 
Herrn Dr. Frank von einem ungewdhnlichen 
Vorgehen und Korrigierenmiissen meiner Hand- 
Lungsweise. 

Des Ferneren bemerke ich , in besonderer 
Beriicksichtigung meiner im Sommer 1898 Herrn 
Dr. F r a n k  gegebenen Erklirung, unter allen 
Umstiinden die wissenschaftliche Prioritit der er- 
mittelten Stickstoff bindung stets zu beanspruchen, 
dd die kurze Erwiihnung meines Namens in der 
hrbeit von E r l w e i n ,  Heft 23, S. 534 und die 
girnzliche Ignorierung in den Arbeiten Heft 22, 
S. 520 und Heft 23, S. 536 mir nicht geniigen 
konnten, speziell in der letzten Abhandlung bei 
i e r  ausfiihrlichen Schilderung der chronologischen 
Entwicklung der Verfahren. 

Aus meinen Zeilen in Heft 27 wird wohl 
Niemand entnehmen kcnnen, daB ich behnuptet 
hiitte, mit der Herstellung und Verwendnng des 
Cdciumcyanamids a l s  ,,PflanzendiingemittelY et- 
was zu tun gehabt zu haben. 

Hamburg, den 'i. Juli 1903. 

Zu den vorstehenden Einsendungen, von 
welchen wir Herrn Dr. F r a n k  Kenntnis gaben, 

Dr. F. Rotlis. 




